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Gentechnik:

Merkblatt

Projekt Kartoffel
als Lehrstiuck

.Die Gentechnik bietet Chancen fiir die Er-
ndhrungssicherung, eine héhere Wirtschaft-
lichkeit der landwirtschaftlichen Produktion
sowie eine umweltschonende Landwirt-
schaft. Daher begriiit die Kommission
grundsdtziich die Anwendung der Gentech-
nik in der Pflanzenproduktion” (Enquete-
Kommission 1987). Bei der Kommission
handelt es sich um die Enquete-Kommis-
sion ,,Chancen und Risiken der Gentech-
nologie* des 10. Deutschen Bundestages.
Selbstverstindlich macht dieses Gremium
in seinem Abschlufbericht eine Menge Ein-
winde; die zitierte grundsitzliche Zustim-
mung gilt aber — auch fiir die Tierzucht, die
Mikrobiologie, Pharmazie. Selbstverstind-
lich ist und bleibt diese Zustimmung heftig
umstritten. In diesem Informationsblatt soll
es nun nicht unternommen werden, diesen
Streit fir und wider die Gentechnik zu ent-
scheiden. Es soll hier lediglich versucht wer-
den, anhand eines Blickes auf die derzeitige
Anwendung der Gentechnik in der Land-
wirtschaft mégliche Konsequenzen der
Gentechnik zu skizzieren.

Was ist Gentechnik —
einige Grundlagen

Gentechnik oder Gentechnologie ist keine
abgegrenzte Disziplin, sondern eine Ar-
beitstechnik — die modernste Methode der
Biotechnologie und damit eine .,Schliissel-
technologie” (Forschungsminister Riesen-
huber). Ihr grundlegendes Verfahren ist die
Neukombination des genetischen Materials
von Lebewesen. Einzelne Gene, die in le-
benden Zellen vorhanden sind, kénnen iso-
liert, analysiert, zu groflen Mengen ver-
mehrt und in lebende Zellen wieder einge-
pflanzt werden. Dabei konnen die Artgren-
zen ibersprungen werden. Die Produktion
von Insulin bei der Firma Hoechst beruht
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darauf, daB das menschliche Gen fiir das
Hormon Insulin in Bakterien (Escherichia
coli) eingepflanzt wurde und dort die Pro-
duktion menschlichen Insulins verursacht.
Das Rinderwachstumshormon BST (Bovi-
ne Somatotropin) wird in den USA von
ebenso gentechnisch manipulierten Bakte-
rien im industriellen Maf produziert (natur
10/87). Und mit BST aus Bakterien behan-

delte Kiihe geben dann bis zu 30% mehr
Milch - seltsame, aber sehr effektive Um-
wege. Die 14 Gene aus Klebsiella, einem
Bodenbakterium, die fiir die Fixierung von
Luftstickstoff zustindig sind, méchte man
gerne in Nutzpflanzen, z. B. Weizen einbau-
en, auf dal dieser sich seinen Stickstoff-
diinger selbst holt (Enquete-Kommission
1987). Es wird mit einigem Erfolg daran
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Transformatior einer Kartoffel
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gearbeitet, neue Gene synthetisch zu erzeu-
gen, um sie in Lebewesen arbeiten zu lassen
(BdW 2/87).

Isolation, Analyse und Vermehrung einzel-
ner Gene sind ausgereifte Techniken, der
Transfer von Genen beliebiger Herkunft in
Mikroorganismen ist mittlerweile einfach,
der Transfer in hoherorganisierte Pflanzen,
Tiere und Zellkulturen, zum Beispiel aus
Saugerzellen, erfordert noch erheblichen
Aufwand, ist aber schon erfolgreich ge-
lungen.

Gentechnisch manipulierte Organismen
‘sind unterschiedlich lebensfihig, konnen
sich potentiell aber wie ihre natiirlichen
Verwandten vermehren und in der Umwelt
verbreiten und unterliegen dann den 6kolo-
gischen und evolutiven GesetzméBigkeiten.
Soweit zu den Grundlagen. Prinzipiell kann
Gentechnik iiberall dort angewendet wer-
den, wo Lebewesen genutzt werden sollen.
Aber nicht jede Manipulation von Lebewe-
sen ist Gentechnik. Insbesondere das ,Klo-
nen‘ von Tieren, die kiinstliche Befruchtung
im Reagenzglas und der Embryotransfer (in
der Rinderzucht schon Standard) haben so-
lange nichts mit Gentechnik zu tun, bis man
direkt ins Erbgut eingreift, um den Embryo-
nen zum Beispiel neue Merkmale zu verpas-
sen. Auch die modernen Hybridisierungs-
verfahren sind eine Fortentwicklung tradi-
tioneller Ziichtungsmethoden und keine
Gentechnik — auch wenn sie mittels gen-
technologischer Verfeinerungen effektiver
werden konnen.

Anwendung der Gentechnik

Tabelle 1 faft die Anwendungbereiche der
Gentechnik zusammen. Hinter den allge-
meinen Angaben verbergen sich Wachs-
tumshormone, mit denen die Milchproduk-
tion gesteigert werden soll, Pflanzen mit der
Fahigkeit, Stickstotf aus der Luft zu fixieren
und sich so den Diinger selbst zu holen,
gentechnologisch veriinderte Mikroorganis-
men zum Abbau von Schadstoffen, zur Ab-
wasserreinigung und biotechnologischen
Stoffproduktion.

Inwieweit diese Projekte tatsichlich Pro-
dukte bis zur Marktreife kreieren konnen,
ist jetzt noch nicht absehbar und letztlich
immer noch abhéngig von den politischen
Entscheidungen im heftigen Streit um die
Gentechnik.

In der Offentlichkeit werden insbesondere
die Gefahren durch die Freisetzung gen-
technisch manipulierter Organismen in die
Umwelt und die ethischen Probleme derar-
tig weitgehender Manipulationsmoglichkei-
ten an Pflanze, Tier und Mensch diskutiert.
So wichtig diese Diskussion auch ist, wir
wollen uns hier von den ganzen Unsicher-
. heiten der mdglichen Moglichkeiten abset-
zen und bleiben deswegen bei einem Pro-
jekt, dessen Konturen gut umreiBbar und
dessen Verbindungen zum Gengeschiift er-
kannt sind.

Organismen

Ziel

Anwendungsbereich

Insektenviren
Viroide

Vaccinia-Viren
Retroviren

Bekdampfung von Insekten

Erzeugung von Krankheitsresistenz
in Pflanzen

Lebendimpfstoffe
Impfstoffe, Gentherapie

Pﬂanzenpmduktion/Umwelth

Pilanzenproduktion/Umwelt

Human- und Tiermedizin

Human- und Tiermedizin

«Bakterien (unter-
schiedliche Arten)

Pilze

Abbau von Schadstoffen
Bekampfung von Insekten
Stickstoffbindung

Beeinflussung der Eigenschaflen
von Pansenmikroorganismen

Bek&mpfung von Insekten

Umwelt
Pflanzenproduktion/Umwelt
Pflanzenproduktion/Umwelt
Tierproduktion

Pflanzenproduktion/Umwelt

Pflanzen

Anpassung an extreme Umwell-
bedingungen

Beeinflussung der Qualitit
pflanzlicher Inhaltsstoffe

Pflanzenproduktion (Nahrungs-

mittel- und Rohstofferzeugung)

Tiere (unter-
schiedliche Arten)

Resistenzen gegen Virus-
erkrankungen

Tierproduktion

Kiihe

Erhéhung der Milchproduktion

Schweine Verbesserung der Fleischqualitét

Schafe Verbesserung der Wollqualitét und
Reproduktionsrate

Gefligel Verbesserung der Fleisch- und
Eiqualitit

Fische Erhéhung der Wachstumsrate

Ziele und Anwendungsbereiche fiir die Herstellung geniechnisch verinderter Qrganismen

Unser Lehrstiick soll die Kartoffel sein;
denn sie wird womdglich als erstes neukon-
struiertes Pflanzenprodukt die Acker der
Bundesrepublik erobern.

Projekt Kartoffel

Aus der Kartoffel 146t sich noch viel mehr
machen als .nur* ein wertvolles Grundnah-
rungsmittel. Am Koélner Max-Planck-Insti-
tut fiir Ziichtungsforschung riicken vier Pro-
fessoren mit ihren Arbeitsgruppen der Kar-
toffel zu Leibe (BAdW 3/1987). Drei von
ihnen gehen ihr direkt an die Gene, der
vierte begniigt sich mit dem Zugriff auf die
Chromosomen, also . traditioneller Ziich-
tung. Es zeichnen sich dabei folgende
Moglichkeiten ab:
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1. Die EiweiB3kartoffel

Die Knolle der Kartoffel enthilt zu etwa
2% EiweiB. Der Hauptanteil ist das Pa-
tatin, ein hochwertiges Speicherprotein.
Konnte man den Gehalt an Patatin in Kar-
toffeln auch nur verdoppeln, so konnte sich
die EG damit unabhiingig von Proteinein-
fuhren (z. B. Soja tiir Futtermittel) machen.
Das Gen fiir Patatin hat Lothar Willmitzer
isoliert. Es ist ihm auch gelungen, dieses
Gen in Gewebekulturen zu tibertragen. wo-
bei das Gen tatsachlich seine Funktion auch
ausiibte. Nun hat die Kartoffel ja dieses
Gen schon intus; gentechnologisch wire
nun daran zu arbeiten, entweder iiber die
Verdnderung dieses Gens in seinem regulie-
renden Bereich oder aber iiber eine Ver-
mehrung dieses Gens in der Kartoffel die
Patatin-Synthese zu steigern.

2. Die Starkekartoffel

Dieselbe Arbeitsgruppe erforscht in Kdéln
die Regulation der Stirkesynthese. Sie
sucht insbesondere nach den Mechanismen,
die ein Gen im Organismus an- bzw. ab-
schalten. Die Kartoffel enthilt zu 10—28 %
Stérke, je nach Sorte, die sich im wesentli-
chen zusammensetzt aus ca. 20 % Amylose
und 80 % Amylopektin.

1984 wurden in der Bundesrepublik rund
175000 Tonnen Stdrke industriell verwer-
tet, 62 % aus groBtenteils importiertem Ma-
is, 21% aus Kartoffeln, 17% aus Weizen
(BMFT 1986). Es wird seitens der Chemie-
industrie geschitzt, dafl mittelfristig in der
Industrie eingesetzte Stdrke in mehr als
doppelter Menge gebraucht werden konnte
und in der Bundesrepublik dazu die Ertriige
von zusdtzlich 38000 ha Getreide- und ca.
100000 ha Kartoffelickern gebraucht wer-
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Herstellung Herbizid (Tubelle 1)

f ni:
Mative Starken rakfionen:

Amylose
Amylopektin
L Vernetzte
Starkan
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Modifizierte Starke- Hydrolyse
Stacken derivole produkte
Fortiell Starkeester Maliose
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Kunststeffzusatz
Lederindustrie

Fermentation

Gieflerei-

L/
Agrarwirtschoht
Anstrichmittef

Ascorbinsdure hilfsmittel Papier-f
Antibiotika Gummiwaren Pappeindustrie
Baustofe Hittenwesen Phormezeutika
Bergbau Keramik SuBungsmittel
Emulgaloren Klebstoffe Textilindustrie
Erdslbohrung Kosmelika Zohncremes

Quefle: H. Zosbetein, Stand und Perspeitiven der Machwachsenden Rohslabie”, Ubersicht onlafllich des
Expertentalioquivms _Nachwachsende RohsioHe® der Bundesregierung am 14 /15 10. Bé, Bonn

den — Produktionsfortschritte schon einge-
rechnet. Diese Stirke soll als hochwertiges
umweltfreundliches  Basismaterial  fiir
Kunststoffe und als Substrat chemischer
und biotechnischer Prozesse dienen. Dazu
wiren von Vorteil: hohere Stirkeertrige.
weniger storende Begleitsubstanzen (z.B.
Lipide. Proteine), einheitlich lange Mole-
kiilketten, festgelegtes und programmier-
bares Mengenverhiltnis von Amylose und
Amylopektin. Beispiel Amylose: sie ist fiir
elastische Kunststotfe der technisch wert-
vollere Teil. Hier geht es in Koln letztlich
um die Kreation von industriell optimal ver-
wertbaren  Stiarkekartoffeln. wie einer
Amylose-Sorte. ciner Amylopektin-Sorte -
einem sogenannten nachwachsenden Roh-
stoff.

3. Die resistente Kartoffel

Derart gentechnisch aufgepeppte Kartof-
feln sollten natiirlich weder dem Fral3 des
Kartoffelkiifers noch den Angriffen der
Krant- und Knollenfiiule durch den Pilz
Phytophthora infestans ausgeliefert werden.
Eine Arbeitsgruppe in Koln will zumindest
dem Pilz das Leben zukiinftig schwer ma-
chen. Man weil3 schon ldnger, dafl ein soge-
nanntes Resistenzgen R 1 gegen den Pilz
resistent machen kann. Nur — das Virulenz-
gen 1im Pilzerbgut palite sich bisher viel zu
schnell an jedes ziichterisch verénderte R 1-
Gen an, so dall neue resistente Sorten dies
nicht lange blieben. Deshalb setzen die Kol-
ner auf die unspezifische Resistenz der Kar-
toffel. die méglicherweise ihren Ursprung
im Phenylpropan-Stoffwechsel hat. Man
beschreitet hier den Weg iiber die RNA, die
bei Aktivititen des Phenylpropan-Stoff-
wechsels isoliert wird und sucht nach der
korrespondierenden DNA, also letztend-
lich den beteiligten Genen.

Uber die regulatorische Region dieser ge-
suchten Gene hofft man in Koln ein System

zu finden, mt dem an der Stirke der Resi-
stenz gedreht werden kann.

Soweit die Kolner. — Wer daran arbeitet, die
Knollen widerstandsfahiger gegen niedrige-
re Temperaturen bei der Ernte zu machen,
sie resistenter gegen Nematoden zu ziichten
und ihnen die Giberfliissigen 70% Blattmas-
se zu nehmen (auch mit reduziertem Blatt-
apparat wiirde die Kartoffel die erblich vor-
geschene Leistung erbringen konnen), weil3
ich nicht. Aber es wird daran gearbeitet.
Damit gentechnologisch neu konstruierte
Sorten auch auf den Markt gebracht werden
konnen, mufl den kommerziellen Pflanzen-
ziichtern ein neues Zuchtinstrumentarium
an die Hand gegeben werden, das gewiihr-
leistet, daf3 nicht nach einer Generation das
cingebaute Gen wieder verlorengeht. Eine
diploide Kartoffel wire z.B. viel besser zu
handhaben als die derzeitig tetraploide Sor-
te. Eine Arbeitsgruppe in Koln befalit sich
daher mit traditionellen Ziichtungsmetho-
den und ihrer Anpassung an die neuen An-
forderungen.

4. Die Kartoffel-Herbizid-Einehe

Damit die auf dem Acker mitwachsenden
Nachbarn die Kartoffel nicht durch Kon-
kurrenz um Diinger und Licht schwiichen
und im Ertrag mindern, miissen Herbizide,
also Unkrautvernichter, eingesetzt werden.
Hier waren andere schneller, aber auch
BAYER, HOECHST und wiederum die
Kolner arbeiten an der Herbizidresistenz.
Der Briisseler Plant Genetic Systems (PGS)
ist es 1986 in weniger als einem Jahr gelun-
gen, ein enzymproduzierendes Gen in Kar-
toffel-, Tomaten- und Tabakpflanzen einzu-
schleusen, das Phosphinotricin neutralisiert
(Ev. Erwachsenenbildung Niedersachsen
0.J.). Das ist der Wirkstoff des Hoechst-
Unkrautvernichtungsmittels ..Basta™. Die-
ses Herbizid der neuen Generation wird

Forschungsstitle Forschungsprojekt

in der Bundesrepublik
Deutschland:

Bayer AG ............
Hoechst AG ..........

Herbizidresistenz
Phosphinotricin-
Resistenz

Max-Planck-Institut
fir Zdchtungs-

fOrsChunE orienes s Herbizidresistenz

Im Ausland:
American Cyanamid

aus: Enquete Kommission, S. 63

Herbizidresistenz

in Mais
Ciba-Geigy . .evvenn.. Atrazin-Resistenz

{2511 24511 SURRRAR—— Oust-, Glean-Resistenz
in Tabak
Treflan-Resistenz
Glyphosat-Resistenz
in Tabak
Herbizidresistenz

in Mais
Bromoxynil-Resistenz
in Sonnenblumen

EliLilly coooooiiiiat
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Plizer ....oovvvvinnn.

Rhone-Poulenc.......

Rohm & Haas........
Shell-Chemicals ... ...
Stauffer..............

Herbizidresistenz
Herbizidresistenz
Herbizidresistenz

Biotechnologische  Forschungsprojekte  zur
Herstellung Herbizid-resistenter Nutzpflanzen

Atrazin s, Gebrauchsname des als Basis
fir viele Herbizide dienenden 2-Chlor-
4-athylamino-6-isopropylamino-1.3.5-tria-
zins; A. hemmt die Photosynthese am Pho-
tosystem II; Unkrautbekimpfung im Mais-,
Spargel-, Tomaten- u. Kartoffelanbau

aus: Lextkon der Biologie

gepriesen. weil es hohe Sicherheit fiir
Mensch und Tier bietet und rasch abgebaut
wird.

Ebenfalls 1986 machte die Ciba-Geigy-
Corp.. USA, erfolgreiche Versuche mit Ta-
bakpflanzen. die gentechnisch gegen Atra-
zin resistent gemacht worden sind.

Diese Gene entstammen vermutlich dem
Mais, der von Natur aus gegen Atrazin resi-
stent ist. Atrazin wird entsprechend als To-
talherbizid im Maisanbau verwendet, es
vernichtet also beim Einsatz alle Unkriuter
auller eben den Mais selbst, und geschitzte
15% der agrarindustriell genutzten Boden
sind dort mit Atrazin verseucht, das sich in
bis zu 7 Jahre nicht zersetzt. Das stort zwar
den Mais nicht, fiihrt aber zu erheblichen
Problemen bei der traditionellen Fruchtfol-
ge Mais—Soja, da Soja sehr empfindlich auf
Atrazin reagiert. Ziel ist daher, auch Soja
gegen Atrazin resistent zu machen. (Der
jiingste Skandal im siidlichen Raum Weser-
Ems: Bauern mischten ihren . Pflanzen-
schutzmitteln™ Dieseldl bei und brachten es
auf die Felder. Das Mittel, dem das Dieselol
zur Wirkung verhelfen sollte: ATRAZIN.
Ein Verbot in Wasserschutzgebieten ist vor-
gesehen.)

Ob es nun Atrazin, Phosphinotricin oder
ein anderer Wirkstoff ist, Kartoffelanbau in
grofBem Mafstab schafft auch den Markt fiir
die richtigen Herbizide. Mit einem einge-
bauten Toleranzgen werden Sorten kon-
struiert, die von dem entsprechenden Her-
bizid nicht angegriffen werden. Stiirkekar-
toffel, amylosereich, BASTA-resistent —
die Pflanzkartoffeln konnten gleich zusam-
men mit der Packung Herbizid verkauft
werden.

Wer einen Eindruck gewinnen will davon,
wie ein totalherbizidgepflegter Acker aus-
sieht, schaue sich doch mal ein abgeerntetes
Maisfeld an: da liegen riesige Flachen nack-
ten Bodens ohne jeden griinen Halm.

El;ainer Exkurs
ins Gen-Geschaft

Von den angestrebten Anwendungen der
Gentechnik in der Pflanzenproduktion ist
die Herstellung der Pflanzen, die gegen Un-
krautvernichtungsmittel zunehmend weni-
ger empfindlich sind, am weitesten fortge-
schritten. In den USA liefen 1985 schon
Antrige auf Genehmigung des Anbaus her-
bizidresistenter Pflanzen, in der BRD wur-
de eine gentechnische Methode zur Herstel-
lung solcher Pflanzen von der Firma
BAYER AG Ende 1985, zum Patent ange-
meldet. Schon 1984 berichtete das Office of
Technology Assessment (OTA) des US-
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Kongresses in dem Report ,,Commercial
Biotechnology: An International Analy-
sis*, daB die Ziichtung herbizidresistenter
Pflanzen von internationalen Chemiekon-
zernen mit besonderem Druck betrieben
wird. Bekannt waren damals Versuche mit
Glyphosat (dem .,Roundup“ von MON-
SANTOS), Chlorsulfuron (,,Glean”) und
Sulfametoronmethyl (,,Ous®) von DuPont.
Falls es gelingt, die Soja-Bohne gegen Atra-
zin resistent zu machen, wire dieses Total-
herbizid das ideale Mittel fiir die beschrie-
bene Fruchtfolge Mais—Soja. Ciba-Geigy
hatte dann etwa ecine Verkaufssteigerung
von Atrazin on derzeit 250 Millionen § auf

370 Millionen $ zu erwarten.

i

Nackte Erde auf einem abgeernteten Maisacker

Da die Entwicklung eines neuen Pestizids
durchschnittlich etwa 40 Millionen §$ kostet,
die gentechnologische Entwicklung einer
neuen Saatgutsorte mit Toleranzgrenzen
fiir bekannte Herbizide nur etwa 2 Millio-
nen §$, ist das Ziel klar: mit neuen Toleranz-
genen wird Saatgut konstruiert, das von den
eigenen Agrochemikalien nicht angegriffen
wird und in gewisser Weise damit von ihm
abhingig ist.

In zwei Studien wurde unabhingig vonein-
ander vorausgesagt, dafl es bis zum Jahr
2000 weltweit nur noch 10 bis 20 Saatgutfir-
men geben wird, lauter transnationale Kon-
zerne mit starkem Anteil an der Produktion
von Agrochemikalien.

Chemiekonzerne kauften in den letzten
Jahren sukzessive kleinere und mittlere
Saatgutfirmen in der ganzen Welt auf, ledig-
lich die BRD soll bisher weitgehend ver-
schont geblieben sein. Mit der Vermark-
tung ihres eigenen Saatgutes erhoffen sich
die Konzerne einen vergroferten Absatz
der passenden Agrochemikalien. Das
Marktvolumen fiir chemieresistentes Saat-
gut und Kapseln mit Pflanzenembroys wird
fiir das Jahr 2000 auf immerhin 6 Milliar-
den § geschitzt. '

Landwirtschaft der
nachwachsenden Rohstoffe

Das war nur ein kleiner Ausschnitt aus dem
groBen Anwendungsgebiet der Gentechnik
— und selbst die Kartoffel betreffend sind
ldngst nicht alle, sondern nur die wichtig-
sten Projekte genannt. Nachdem nun einige
Fakten bekannt und auch die Skonomi-
schen Motive angedeutet sind, kann man
vielleicht eine Prognose wagen:

Wenn es sie dann gibt, die Stdrke- oder
EiweiBkartoffel, mit einem auf 30% redu-
zierten Blattapparat, resistent gegen Nema-
toden, Kraut- und Knollenfiule, erhohter
Kiltetoleranz und unempfindlich gegen-
iiber einem Totalherbizid von BAYER
oder HOECHST, dann kann der Bauer zum
Rohstofflieferanten fiir die Industrie avan-
cieren und den Mengenbeschrinkungen
entgehen, die ihm die Uberproduktion an
Nahrungsmitteln in der EG auferlegt.
Aber wie wird so ein Feld der nachwachsen-
den Rohstoffe aussehen — unkrautfreie Mo-
nokulturen, zum Erntetermin wird mittels
Chemie das Kraut abgetétet, nach der Ern-
te nackter unbewachsener Boden, bereit fiir
die Giillefracht?

Kartoffeldcker im Siidoldenburgischen und
an vielen anderen Orten vermitteln schon
jetzt eine Ahnung von dem, was auf uns
zukommt. Und es ist denkbar, daf§ die Auf-
lagen beziiglich der toxischen Belastung der
Produkte bei Industrierohstoffen nicht so
streng sein werden wie bei Lebensmitteln!
Aus der Perspektive des Arten- und Natur-
schutzes hat uns die Gentechnik so keine
Losung der Probleme zu bieten, sie ver-
schiirft sie eher. Eine Ausweitung und In-
tensivierung  agroindustriellen  Anbaus
nachwachsender Rohstoffe (Starke, Zuk-
ker, Eiweif3, Fette, Rapsol fiir den Elsbett-
Motor) ist wirtschaftlich lukrativ — und das
wird eine weitere Verédung unserer Land-
schaft zur Agrarwiiste mit ihren endlosen
Monokulturen und ihrem Artensterben zur
Folge haben.

Ausblick

Auf der einen Seite werden von der Gen-
technik wahre Wunderdinge erwartet:

— Mikroorganismen, die uns aller Abfall-
und Giftprobleme entledigen,

- resistente hochproduktive Pflanzen, die
womaoglich noch in der Wiiste oder im salzi-
gen Boden wachsen und die Erndhrungs-
probleme der Menschheit endgiiltig 16sen,
— cine Reduktion der landwirtschaftlichen
Nutzfliche in den Industrienationen durch
erhohte Produktivitdt zugunsten von mehr

Fliche fiir den Naturschutz,

— gentechnische Losungen fiir unsere
Krankheitsprobleme — auch der umweltbe-
dingten.

Ein niichterner Blick auf die Realitét im
Gengeschift 1988 diirfte da desillusionie-
ren: die Schwerpunkte der Entwicklung lie-
gen nicht in den Bereichen, von denen die
erhofften Losungen zu erwarten wiren. Sie
liegen im wesentlichen dort, wo Marktan-
teile und -vorteile zu gewinnen sind — bei der
Entwicklung herbizidresistenter Pflanzen,
in grolen Mengen absetzbarer teurer Phar-
maprodukte, qualitativer und quantitati-
ver Leistungssteigerungen in Milch- und
Fleischproduktion. biotechnologischer Er-
zeugung industriell verwertbarer Stoffe,
nicht zuletzt durch den grofiflichigen An-
bau nachwachsender Rohstoffe.

Messen wir also die durch die gentechni-
schen Manipulationen ermdglichten bio-
technischen Innovationen nicht an den giin-
stigsten ihrer Moglichkeiten, sondern an ih-
ren tatsdchlichen Erfolgen, dann wird sie
cher

— dem Konzentrationsprozef} in der Land-
wirtschaft zu Lasten der kleineren Betriebe
beschleunigen,

- den Anbau industriell verwertbarer Pro-
dukte in Monokulturen mit Hochleistungs-
pflanzen, die einen zwar optimal steuerba-
ren, aber hohen Einsatz von Agrochemie
erfordern, vorantreiben und moglicherwei-
se eine Erweiterung der Anbaufliachen zur
Folge haben

— die 6konomische Abhéngigkeit der Lin-
der der 3. Welt verschirfen, was letztend-
lich Raubbau an der Natur und noch mehr
Hunger bedeuten konnte.

Den Belangen von Natur- und Artenschutz
wird die Biotechnologie in der derzeitigen
Orientierung wenig dienlich sein.
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