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Olverschmutzungen

und Olkatastrophen auf dem Meer und an den Kiisten

Vorbeugung, Olunfallbekdmpfung, Auswirkungen auf die marine Fauna

2 Olfelder, die von der
siidwestenglischen Kiste
aus dem havarierten Tanker

.Torrey Canyon” an die
franzosische Bretagne-Kiiste
verdriftet sind. (6)

von Remmer Akkermann
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Der meist gesetzeswidrige Eintrag von
Mineraldlen (Erdélkohlenwasserstoffen) in
Meere infolge unqualifizierten oder sorg-
losen Umgangs mit Ol ist ein komplexer
und &kologisch kritischer Vorgang. Unter-
schiedlich ist das Ausbringungsverhalten
des Menschen auf See. Hier gibt es zahl-
reiche Dauerverschmutzer wie Olbohr-
plattformen, Schiffsabldsse und Olver-
brennung mit permanenten Einleitungen
oder Immissionen. Aber knapp die Hélfte
aller Olverschmutzungen der Nordsee (ca.
48 %) stammt aus dem Binnenland, an-
gefangen bei korrodierten Oltanks, Auto-

1 Havarierter Tanker, in der
Mitte angerissen.

Das Ol hat sich iiber Meer
und Strande verbreitet.

waschwasser Uber die belastete Regen-
wasserkanalisation bis hin zu undichten
oder gebrochenen Bohrstellen, Pipelines
und Raffinerie-Emissionen. Etwa 35% der
4-16 Mio. t Ol, die jahrlich in die Welt-
meere gelangen, stammen aus dem See-
transport, hier vor allem aus Tankreinigun-
gen (rd. 23%); etwa 15% kommen ber
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Tab. 1: Gesamtleinleitungen von Plattformen (t) (aus 50)

land 1981
Danemark 66
Niederlande 128
Norwegen 591
GroBbritannien 7350
8315

Summe

Tankerhavarien ins Meer, die restlichen
Anteile stammen aus FluBeinleitungen,
der Bohrinseln, aus der Atmosphare und
aus nattrlichen Quellen (vgl. Tab 1-3).

Die Welterddlproduktion lag 1980 bei
3.089 Mio. t, sie sank 1986 auf 2.778
Mio. Tonnen (51). Uber die Weltozeane
werden j&hrlich etwa 2 Milliarden t Ol
und Olprodukte transportiert. Davon
wurden 1995 rd. 34,5 Mio. t Rohél und
18,2 Mio t Olprodukte (das sind 1/3 der
Gesamteinfuhren) in deutschen Hafen
umgeschlagen. Jene Meeresregionen,
durch die die Hauptschiffahrtsrouten
fuhren (z. B. Armelkanal, stdliche Nord-
see) sind deshalb besonders gefahrdet.

Die gefirchteten Olkatastrophen durch
massive Olverluste bei gelegentlichen
Tankerhavarien, die im Wasser und an den
Kusten eine , Olpest” verursachen kén-
nen, fuihren zu schockartigen Veranderun-
gen in der gesamten Wassersaule bis
hinein in das Sediment (52), gegen die
meist nur wenig ausgerichtet werden
kann. Auch sind die Ausbreitungswege
durch wind- und strémungsbedingte
Verdriftung nur kurzfristig einzuschatzen.
Unterschiedlich ist die Art des Mineraldls,
z. B. dickflussiges Rohol oder stark
flichtige leichte Destillate. Aber auch die
Olbekampfung mit chemischen Bindemit-
teln (Absorber wie Polyurethane und an-
dere Kunststoffschaume; Gemische aus
Torf u. Eisenpulver; Stroh) und Detergentien

3 Lebensraum Watt.

Die Muscheln (Wasser-
filtrierer) und Wiirmer
(Sedimentfresser) atmen
iiber Kiemen, die bei
Olkontakt verkleben. (8a)

Lebensraum Watl

1: Wattschnecke (Hydrobia ulvae)
2: Pleffermuschel (Scrobicularia plana) G
3: Kotpillenwurm (Heteromastus filiformis)

4: Telimuschel (Macoma balti
5: Schiickkrebs (Corophium volutator)
6: Herzmuschel (Cerastoderma edule)
7: Pierwurm (Arenicola marina)

8: Seeringelwurm (Nereis diversicolor)
9: B& 5 K

Lebensraum Watt

1985 1988 1990
357 640 566
2206 1370 554
3490 2330 1585
22 692 25341 16 375
28 745 29 690 19 080

(mit Tensiden) kann weitere Schaden,
insbesondere bei der im und auf dem
Meeresboden lebenden Mesofauna verur-
sachen. Strittig ist die Frage des Umgangs
mit verolten Salzwiesen und Seevogeln.
Die folgenden kurzen Ausfuhrungen
stUtzen sich wesentlich auf Referate von
BECKER, FARKE und PETERS (20) sowie
auf Drucksachen aus dem Bundestag
und dem niedersachsischen Landtag.

Chemie und Zahigkeit des Ols

Rohéle sind aus den organischen Be-
standteilen von flachwasserbewohnen-
den Meeresorganismen hervorgegangen
und deshalb chemisch entsprechend
vielfaltig. Rohole bestehen aus Tausen-
den verschiedener Komponenten, einfa-
chen und verzweigten Ketten, geséttig-
ten und ungesattigten Ringen - je nach
erdgeschichtlicher Entstehung ist jedes
Ol anders zusammengesetzt (31).

ROMPP (39) zufolge ergaben Elemen-
taranalysen einen Gehalt von 81-87% C,
10-14% H (beide als CH = div. Kohlen-
wasserstoffe der Gruppen Alkane wie
z. B. Paraffine von CHy bis C3q Hgy),
Cycloalkane (Cyclopentane, -hexane,
-heptane) und Aromate (Alkylbenzole),
0-7% 0, 0-7% S, 0-2% N sowie weitere
Elemente in Spuren.

Fiir die Nordsee und den Olunfallschutz
sind vier Kategorien von Ol entsprechend

ica)

2 10: Sandklaffmuschel (Mya arenana)
11: Miesmuschel (Mytilus edulis)
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(Lanice

)
ke (Littorina littorea)

ihrem Viskositatsgrad (Zahigkeit) von
Bedeutung:
* Frisches Ol (Rohé|, Destillate wie leichte
Heizéle und Benzin) — neigt nicht zum
Emulgieren, ist (stark) fliichtig (z. B.
verdampfen knapp 25 % in den ersten
38 Stunden) und brennbar, die anderen
zum Teil stark giftigen Komponenten
|6sen sich im Meerwasser.
Schwere Ole wie
* Chocolate-Mousse — mittelstarke Was-
ser-in-Ol-Emulsion mit angestiegener
Viskositat, ist weniger leicht entziindlich.
* Zahfliissiges Ol — gesattigte stabile
Emulsion, neigt zum FlieBen (kann bei
Waérme — z. B. Sonnenbestrahlung — ab-
geschalt werden), ist schwer entztindlich.
* Fladen oder Klumpen — gealtertes oder
stark wachshaltiges Rohél, Bunkerdl,
schweres Destillat, das durch Wellentétig-
keit zusammengebacken oder verfestigt
wird, es haftet relativ fest am Strand und
in Watten (Abb. 7-9).

Ein Liter Ol kann bis zu fiinf Millionen
Liter Wasser ungenieBbar machen.

Quellen der Olverschmutzungen

(GB: oil pollutions; F: pollutions
pétroliéres

* Permanente Einleitungen. Diese stellen
ein Gefahrdungspotential dar, weil das Ol
ununterbrochen, insbesondere aus Flis-
sen, Tankern und anderen Schiffen sowie
zunehmend von Bohrplattformen, in die
Nordsee gelangt (Tab. 3). Das waren
1986 rd. 100.000 t Olriickstande (CARL-
SON n. 3). Weltweit flieBen jahrlich 16
Millionen Tonnen (grob geschétzt) Erddl
in die Meere. Seit den sechziger Jahren
ist die Belastung der Nordseestrande mit
Olgranulat an den FuBsohlen barfuB-
laufender Strandwanderer in erhéhtem
MaBe abzulesen (Abb. 9). Eine erkenn-
bare Entlastung brachten die in Hafen




stationierten kostenlosen Schiffsent-
sorgungen fur Altsl und Olschlamm
(seit 1988). Das Projekt war positiv: 1990
wurden ca. 160.000 t Olschlamme zur
Entsorgung an Land angeliefert. Die
Kosten beliefen sich auf 10-15 Mio DM/
Jahr. Nach Einstellung dieses Services stieg
leider die Einleitung von Ol-Wasser-
Gemischen in die Nordsee wieder um
jéhrlich ca. 100.000 t an (vgl. 19, Abb. 15).
 Havarien mit Austritt von Betriebsol. Die
Freisetzung mittlerer Olmengen um 5.000 t
nach Schiffskollisionen mit Untiefen,
Sandbanken, Felsenklippen oder anderen
Schiffen (Havarien) ist erfolgreich zu
bekampfen. Allerdings hangt das von
Witterung (v .a. Temperaturen), Wellen-
gang, Zeitpunkt und eingesetzter Technik
ab. FARKE (20) zufolge liefen bei bisher
vier Havarien an der Nordseekiste jeweils
etwa 400 t Betriebsdl aus, also zah-
flussiges, teerartiges Ol, das zu gréBeren
Placken verklumpte und dann abgeschopft
werden konnte, so daB Schaden im Watt
und auf dem Nordseeboden gering gehal-
ten werden konnten (vgl. Abb. 7-8).
 Tankerunfall/Loschunfall. Es werden
weltweit etwa 2 Mrd. t per Tanker auf
dem Seeweg transportiert. Bei Unféllen
konnen in der Nordsee 60.000 t Rohol
und mehr austreten. Eine Bekampfung
ist nicht méglich. Nordsee und
Wattenmeer sind stark betroffen. Ein
Massensterben von Tieren der freien See,
des Watts und der Salzwiesen wiirde zu

'G,er,d Maersk

1967

Torrey Canyon

‘Anne-Mildred Brévig  Kollision W v. Helgoland
SW England NO Scilly-

&

Langzeitschaden fihren. Olsperren oder
Priel-Abdammungen kénnen uneffektiv
sein oder sogar unerwtinschte langer-
fristige Schaden verursachen.

Die Wiederbelebung kann ein Jahrzehnt
und langer dauern; das erfordert den
Olabbau durch adaptierte aerobe
Bakterien, Hefepilze und Lichtoxidation.

Tankerhavarien (Beispiele; aus 5 u. a.)
* Scharhérn/Nordsee 8.000 t Rohdl
16.000t 61

117.000 t Rohal

Inseln; trieb in mehreren
Schiiben z. B. als 20 sm

groBe Teppiche an die
Kuste
Terschelling/Nordsee 150 t Heizol
| , ' (Ablenzen)
1974 Al Funtas WHV 53 t Rohdl
| rquiola ~ NW Spanien 95.000 t Rohdl
Andros Patria NW Spanien 50.000 t Rohdl
1978  Amoco Cadiz Bretagne 230.000 t Rohsl
1979 Hitra N Spiekeroog 1.600 t Gasol
(15 km? Olteppich
nach NO abdriftend)
Exxon Valdez Alaska Westkilste 42,000 t
Aegean Sea La Corufia, Nordspanien; 70.000 t
GroBbrand im Hafen
Shetlandinseln 85 000 t Rohdl
unbekannt

Wales

4/5 Opfer der Olpest
(hier: Meeresenten

und Seetaucher) am
odlverseuchten Flutsaum.

Um so gréBer ist die Gefahr der An-
reicherung von Sinkstoffen, auch in den
Bodenschichten der Nordsee, wenn
geringe Sauerstoffgehalte den biologi-
schen Abbau erschweren. In Roscoff
(Bretagne) wurde Ol noch in fein- und
grobsandigen Béden bis zu 60 m Was- .
sertiefe gefunden (49). Kohlenwasser-
stoffe sammeln sich in den filtrierenden
Bodentieren bis hin zur Vergiftung an.
Der Einsatz von Detergentien ist abzu-
lehnen, da das zu weiteren Schaden
fithrt. Zur ,,Reinigung” der durch 14.000 t
Ol aus dem Olunfall der Torrey Canyon
(Abb. 2) verschmutzten Kusten wurden
10.000 t Detergentien ausgebracht.
Ahnlich aufwendig gestaltete sich an
der Kiiste von Alaska die Hochdruckrei-
nigung in Reaktion auf die erheblichen
Schaden durch die Exxon Valdez. Inso-
fern kommt den vorbeugenden MaB-

6 Trottellumme
(Uria aalge), teilweise
bis total verolt.
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7 Verhalten von ausgelaufe-
nem Ol auf dem Wasser. (4)

Ausbreitung auf der Meeresoberflache

e

Verdunsiung, Lasung, Emulsionsbildung

e s = DES e Al
Abbauprozesse finden statt
P
AP
« ™ " - - -

Teerklumpen werden an einen Strand gespitt

8 Stadien der Auflésung eines
auf der Meeresoberfliche
treibenden Olteppichs. (3)

nahmen die groBte Bedeutung des
Olunfallschutzes zu. Dazu zahlt auch ein
international verwendetes Handbuch
zur Beweissicherung, das die Strafver-
folgung illegaler Schadstoffeinleitungen
moglich machen soll.

Olgeschadigte Besiedler des
Wattbodens

In 1 m2 Wattboden siedeln bis zu 600
Seeringelwiirmer, 120 Herzmuscheln und
40 Wattwiirmer, um nur einige Besiedler
zunennen (11, 30,49 u. a.).

Sie filtrieren das Wasser und atmen
Uber Haut und Kiemen — die Organe sind
besonders empfindlich gegen Ol, indem
sie verschmieren oder verkleben. Bei
Kontakt mit Reinigungsmitteln (Deter-
gentien) kommt es zu Verhaltensstérun-

4
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& Verdunstung es

I
1

Olschlammbildung

(Wasser-in-Ol-Emulsion)

| |

; naturlicher ;
I

biochemischer
i bau
Phase 1 Phase 2 Phase 3
(Stunden bis Tage) (Wochen) (Monate bis Jahre)

gen und Vergiftungen — entsprechend den
flachenhaften Olteppichen. Das betrifft in
ahnlicher Weise auch die Fische, ob Hering
oder Makrele, und hier insbesondere die
empfindlichen Ei- und Larvalphasen im
oberflachennahen Plankton (11, 30).

Nach Untersuchungen des Ubersee-
museums Bremen (49) an der bretonischen
Kiiste trat eine Bestandsdezimierung
insbesondere bei den folgenden Arten ein:
Herzmuschel Cardium edule
Messermuscheln Pharus legumen,

Ensis ensis, E. arcuatus, Solen marginatus
Herzigel Echinocardium cordatum
Baumchenréhrenwurm Lanice conchilega
Strandschnecke Littorina obtusata
Verschiedene GroBkrebse

Geschadigte Fische: 35 Arten

Als weniger anfallig haben sich vorerst
gezeigt:

Wattwurm Arenicola marina
Miesmuschel Mytilus edulis
Napfschnecke Patella sp.

Von den mindestens 1.650 Arten
wirbelloser Tiere in den Salzwiesen sind
je nach Tiergruppe 50-74% auf diesen Le-
bensraum spezialisiert.

Eine durch die Nationalparkverwaltung
Nieders. Wattenmeer ausgearbeitete
Sensitivitatskartierung soll fiir die
Einsatzprioritdten nach Olunfallen eine
Entscheidungshilfe geben (vgl. 8).

Olverschmutzte Seevogel

In GroBbritannien schétzte man schon
1970 élpestbedingte Seevogelverluste
auf bis zu 250.000 pro Jahr Im Jahre
1955 kamen auf Scharhérn durch 8000 t
01 500.000 Seevégel ums Leben.

Das Wattenmeer ist als Brut-, Rast-
und Nahrungsplatz fir Wasservogel
sowie als Laichgrund fir zahlreiche
Fischarten international bedeutsam und
stark durch Olablasse gefahrdet (23).

Seit 1962 werden die verdlten Seevigel
gezahlt. Ein erster starkerer Anstieg
ergab sich 1979; das Maximum von 800
Tieren wurde 1983 festgestellt, danach
gingen die Zahlen zuriick. Das zeigte
sich an der Statistik der Trottellumme
(19; Abb. 6, 16). Im langjahrigen Durch-
schnitt waren 69% der gefundenen
Végel verdlt, im Winter 1990/91 waren

9 Spiilsaum mit zahlreich
angetriebenen kliimpchen-
férmigen Olresten (Teer).

Foto: Archiv Nationalparkverwaltung Nieders. Wattenmeer




Fotos: Akkermann, BSH-Archiv

es von 2800 Ex. jedoch nur noch 37%
(19). Dieser Effekt wurde vor allem auf
die kostenlose staatliche Olentsorgung
in den Hafen zurtickgefiihrt(Abb. 15).
BECKER (mdl.) zufolge werden Seevo-
gel durch leichte Olunfalle mehr geféhrdet
als durch schwere. GréBere Olmengen
sind durch Seevogel offenbar schneller als
lebensfeindlich zu erkennen als kleine Ol-
teppiche. Stark verélt kommen die noch
lebenden Tiere in Kiistennahe schnell an
Land. Einer Hochrechnung zufolge sind
das 5 % bis 20 % der etwa 40.000 Enten
auf See und vor der Kiste. Erfahrungs-
gemal sind davon je nach Art bis zu
50% lebensfahig. Viele Olpest-Opfer
erreichen die Kuste nicht. Nach HOPE-JO-
NES u.a. (1970; 1978 zit. bei 3) sind inner-
halb von elf Tagen mehr als 50% der auf
der Meeresoberflache treibenden Vogel-
kadaver gesunken, so daB 20% die Kiiste
erreichen. Das betrifft insbesondere die
Trauerente und andere Vogel der Hochsee
(z. T. > 90%), die auch hohere Verolungs-
grade aufweisen. An der deutschen Nord-
seekuste sind demnach allein in sieben Jah-
ren (1982-1988) mehr als 150.000 Vogel
der Olpest zum Opfer gefallen. Zugvogel
sind in hohem MaBe betroffen (vgl. 2).
Es Uberwiegt heute die Auffassung, daBB
chemische Reinigungen starker veroélter
Tiere und Medikamente mehrheitlich kei-
ne Rettung bringen, da das mit dem Put-
zen des Gefieders aufgenommene Ol die
Eingeweide dennoch zerfriBt, insbesonde-
re die Leber angreift (33). Auch Durchfall,
Darmblutung, Nierenentziindung, Storun-
gen des Hormonhaushalts der Neben-
nierenrinde, Aufzehrung der Fettreserven
und angegriffene Muskelsubstanz,
Schwund der Bauchspeicheldriise, Lungen-
entziindung und Lungenddem kénnen
die schnelle Folge sein (46). Todgeweihte,

10-12 BaBtdlpel (Sula
bassana), stark verolt

(am Strand von Wangeroog)
und verendet (auf Sylt).
Standiges Putzen,
Unterkiihlung und Darm-
schaden sind die Ursache.

stark verdlte Tiere sollten durch Jagdbe-
rechtigte schnell von ihren Qualen befreit
werden. Uberleben gereinigte Végel,

vor allem Enten, so sind viele kaum noch
freilandtauglich, weil die Birzeldrise
nicht mehr (hinreichend) Fett absondert.
Oft bleibt nur noch die lebenslange Ein-
quartierung in Zoos als letzte Mdglichkeit.

Am starksten gefahrdet sind nach
Zahlungen der Vogelwarte Helgoland
zwischen 1960-1983 in drei Bereichen
der sudlichen Nordsee an 23.000
verdlten Seevogeln Alken (bis 50 %),
Meerenten (bis 44%; andere Enten:
bis 3 %), Dreizehenmowen (bis 24 %)
sowie andere Mowen (bis 18 %).

Tab. 3: Quellen der Olbelastung im Meer (in Mio ta; 1)

Natdrliche Quellen

Olférderung

Betriebsverluste von Tankern
Tankerunfélle

Andere Schiffe (Betrieb + Unfalle)
Eintrége aus der Atmosphére
Landseitige Einleitungen

Summe

Betriebsverluste von Tankern
Tankerunfélle

Brennstoffverluste und Bilgendle
Dry-docking

Verluste in Hafen

Unfélle von anderen Schiffen als Tankern
Summe

1973
0,60
0,08
1,08
0,30
0,75
0,60
2,50
6,11

1979
0,60
0,06
0,60

0,30
0,20

0,60
2,10
4,67

19812

0,30
0,05
0,71

0385

0,34
0,30
1,43
357

~ 1981b
S50 25
0,05
0,70
0,40
032
10,30
1,18

1989

0,57

5
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13 Auch Jungvégel kénnen
betroffen sein, hier ein
olverklebtes Dunenjunges
des Rotschenkels.

Auf den Shetland-Inseln starben nach
der Havarie des Tankers Braer mindestens
10.000 Seevogel.

An der Kiiste der Bretagne wurden
nach dem Ungltick der Amoco Cadiz im
April bis zum Juli 1978 insgesamt etwa
4.000 verendete Seevogel aufgefunden.
583 Papageitaucher (Fratercula arctica),
368 Krahenscharben (Phalacrocorax ari-
stotelis), 343 Tordalke (Torda torda), 305
Trottellummen (Uria aalge) fiihrten die
Todesliste an, gefolgt von 52 Eistauchern
(Gavia immer), 43 Prachttauchern (Gavia
arctica), 36 BaBtolpeln (Sula bassana),
10-12 Ohrentauchern (Podliceps auritus),
10 Kormoranen (Phalacrocorax carbo)
und 9 Trauerenten (Melanitta nigra).

Die Taucher und Kormorane waren am
starksten verdlt bis hin zum Ende der
Existenz dieser Arten, da sie vom Wasser
aus nach Beute tauchen. Dagegen waren
BaBtolpel weniger betroffen, vielleicht
welil sie weiter im offenen Meer abseits
der Olfahnen gejagt hatten (Abb. 4-6, 10-
12). FLEET u.a. (29) geben einen detaillier-
ten Uberblick tiber Spulsaumfunde an der
deutschen Nordseekiiste 1993/94 (Tab. 4).

Vorbeugende MaBnahmen
gegen Unfélle

Kaum ein Ereignis auf hoher See bewegt
die Bevélkerung so sehr wie Schaden
durch Olunfille. Das vielleicht auch, weil
die deutsche Kuste ein wichtiges Bade-
und Erholungsgebiet ist. Zu den Haupt-

Foto:BSH-Archiv

5

14 Das Reinigen verolter
Vagel ist arbeitsintensiv und
bei den Tieren am ehesten
erfolgversprechend, die nur
einen vergleichsweise gerin-
gen Kontakt mit Ol hatten.

unfallursachen gehort menschliches
Versagen (Beispiele: Brady Maria, West-
wood Merit 1986 oder Exxon Valdez
1989 ). Ubermiidung, Nachlassigkeit,
Alkohol, fehlende 6rtliche Navigations-
kenntnisse oder Verstandigungsschwie-
rigkeiten zwischen Besatzungsangehéri-
gen verschiedener Nationalitat sind zu
nennen. Gegen falsches Manévrieren
hilft auch die beste Technik nicht. Das
hatte fir Riesentanker angesichts der
groBen mitgefiihrten Olmengen fatale

15 Anzahl der Olopfer auf Helgoland 1960-1990. (9 nach UBA)

ANZAHL
OLOPFER

900

700+

l

u duflerlich verolt

verstarkter Einsatz von
Bunker-C-0Olen im Schiffshetrieb

Emieitungsverbot von Olruckstanden
nach MARPOL I seit 02 10 1983

kostenlose Olentsorgung in den
B ceutschen Seshafen seit 01 06 1988

A !

1980

1985 JAHR

D nur innerlich verolt

(Foto: RSPCA)

Folgen; der zur Zeit gréBte Tanker, die
Jahre Viking, hat 564.650 t.

Aber auch schon kleinere Olunfélle ver-
ursachen hohe Kosten. Ein Beispiel ist der
Olunfall der Heinrich Heine im April 1988
auf der Unterelbe. Die Heinrich Heine, ein
gewohnliches Kiihlschiff, befand sich auf
der Reise nach Kuba, um dort Bananen
zu laden. Als das Schiff den Nord-Ostsee-
Kanal verlieB und in die Elbe einlief, wurde
es mittschiffs von einem indonesischen
Stiickgutfrachter gerammt und schwer
beschadigt. Es verlor dabei rd. 300 t
Schwerdl-Treibstoff, der die 6kologisch
besonders sensitiven Vorlander der Elbe
auBerordentlich stark verschmutzte. Allein
die Reinigungsarbeiten kosteten tiber 3
Mio DM! Der ckologische Schaden ist
dagegen in Geld nicht auszudriicken.
(NMU, 9; Abb.17). Aus den zahlreichen,
zum Teil verheerenden Tankerunféllen
sind MaBnahmenkataloge in einem
umfassenden Bekampfungskonzept
erarbeitet worden, die das technische
Vorfeld und deren Kontrolle betreffen.
Dazu gehoren die nachstehend
beschriebenen VorsorgemaBnahmen.

Schiffssicherheit

Es gibt Regelwerke (LAGONI 1994), deren
Einhaltung zwischen EU und anderen




Foto: Henneberg

Staaten unterschiedlich streng tiberwacht
und geahndet wird. Vorgegeben sind z. B.
spezielle Navigationsgerate, Feuerschutz-
einrichtungen und Spezialkonstruktionen
des Tankers (doppelter Boden [seit Juli
1993 Vorschrift fur Neubauten], GroBe
und Anordnung der Tanks, Querschotten,
Lackierung) sowie Uberholung auf neue-
stem Standard oder Ausmusterung nach
25 Jahren, korrekte Entsorgung in Hafen
(statt illegal auf See), dokumentiert in
Oltagebiichern, Service und Kontrolle der

ordnungsgeméaBen Motorenfunktion und
der Navigiereinrichtungen (Ruderwerk,
Schrauben etc.), aktueller Stand der
Seekarten.

DaB der Tanker Braer aus dem Ruder
lief, soll auch am meerwasserdurchsetzten
Dieseltreibstoff gelegen haben. Das
Wasser war Uber Entliftungsrohre in die
Treibstofftanks gelangt und verursachte
den jahen Stillstand der 20.000 PS starken
Schiffsdieselmotoren, so daB sturm-
gepeitschter, hoher Wellengang die Regie
Ubernahm. Das Schiff trieb mitten in
eines der letzten Naturparadiese hinein
und lief auf die Felsenkuste (5). Besonders
auf Schiffen der Billigflaggenlander wére
diesbezuglich vieles zu verbessern, da hier
auch Billigst-Heuern, gefahrliche Routen-
abkiirzungen, fehlende Wartung und
Gewinnspannen vor Schiffssicherheit
rangieren. Sinnvoll ware, die Schiffstanks
in kleine Parzellen aufzuteilen, so da3
entsprechend weniger Ol auslaufen wiirde.
Auch sollte darauf gedrangt werden, daB
Kapitaleigner, Servicegesellschaft und
Registerland nicht kontinenteweit —auch in
der Zusammenarbeit — auseinanderliegen.

Verkehrssicherheit

Die Sicherheit der Schiffahrtswege ist
international abzustimmen.

Im Jade-Fahrwasser unterhalb des OI-
piers in Wilhelmshaven geht es — je nach
TankergroBe — um geringste Abstande.
Nur wenige Meter entscheiden manchmal
daruber, ob sich der einlaufende Schiffs-
korper mit groBem Tiefgang (mehr als
17 m) und langem Bremsweg auf flaches
Wasser (Sandbanke) zubewegt oder nicht.
Hier ist die Begleitung durch Wasserschutz-
polizei bzw. Lotsen/Radarleitsysteme
(Verkehrssicherungssystem Deutsche Bucht)
oder Bugsierschlepper unverzichtbar.

16 Trottellumen und ein
BaBtolpel nach der Reinigung.
Zahlreiche solcher Tiere sind
{ im Freien nach dem Schock

" nicht mehr lebensfahig.
Vogelwarte Helgoland/
Wilhelmshaven.

Leichterung und Bergung

Das Vorhalten von Leichterausristun-
gen, die kurzfristig bis zu 30.000 m3 Ol
durch Abpumpen tbernehmen kénnen,
ist zur Verhinderung von Olverschmut-
zungen ebenso wichtig wie Schlepp-
kapazitaten bis zu 30.000 PS. Einiges
davon zeigt die Broschiire des BMV (4),
die der OlunfallausschuB See/Kiiste
zusammengestellt hat, und der Bericht
von VOSS u.a. (51). Diese Bereitschaft
zu finanzieren, ist ahnlich wie bei
Bundeswehr und THW teuer, aber not-
wendig und steht im gesellschaftlichen
Konsens. Der Erfolg dieser MaBnahmen
héngt wesentlich von der Wetterlage
und den Stromungsverhaltnissen

ab (vgl. 28). Bei Sturm muB zunachst
einmal eine bessere Wetterlage
abgewartet werden.

Technische Olunfall-
Bekampfung

Ist es zur Katastrophe gekommen, muB3
das ausgelaufene/auslaufende Ol még-
lichst sofort mit Qlsperren in Verbindung
mit Olabschopfgeraten wie Skimmern
und Separatoren aufgenommen wer-
den. Bewahrt haben sich z. B. Klapp-
schiffe, die auch in der Lage sind, gréBe-

Summe s
L0576 / 16753 v,-/(* 5931/ 1767
3 A

/ T

12361/ 5586 4 \

i3 ; */ C“ ! "" \

N A ﬁ (\O}'\. e

- Nt
5465 | (368/%) il

AL & X 55T
\ /)\ V/J 2124

PO aw
Sr @gr\p o) ?R\
) f

\\(L e ,/ AR /

Uy 1876 1 419 1 230/ 2213
? A

!

Zohlenwerte: Totfunde insgesamt / davon verclt
Raster: Verolungsrate

17 Unterschiede in der Verdlungsrate 1983-1988.
(3 nach VAUK u. a. 1989)

Summe
n=16753

8/e3-4/88

B e
Eider-/
£ Traverente

Larus-
Mowen

ooz Ndere
Arten

Dreizehenmowe

n=
Anzahl Olopfer

18 Unterschiede bei der Artenzusammensetzung
der Olopfer 1983-1988. (3 nach VAUK u. a. 1989)

re Mengen von Ol-Wasser-Gemischen zu
trennen. Die Anlagen fur die hohe See
sind anders konstruiert als jene fir den
ktstennahen Einsatz. Sie werden auch
als Zuleitsperren zu Auffanggeraten ein-
gesetzt. Da Havarien oft mit schlechtem
Wetter und Seegang oder auch ungin-
stiger Zuganglichkeit verbunden sind
(Gegenbeispiel: Die Torrey Canyon lief
am 18. Marz bei gutem Wetter und
hellem Tag auf ein Riff, Abb. 2), ist der
Erfolg eingesetzter Bekampfungsmittel
sehr unterschiedlich. Sie reichen von
mehr oder weniger giftigen Detergentien
bis hin zum Inbrandsetzen des Ols bzw.
seiner leichter brennbaren Anteile durch
Brandbomben aus tief anfliegenden
Militarmaschinen.

Doch lésen diese Techniken das Pro-
blem nicht an der Wurzel, da sie das Ol

-
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lediglich tiber die gesamte Wassersédule
emulgierend oder absenkend bis ins
Sediment verteilen. Das fuhrt zu einem
noch gréBerraumigen Gifteintrag.

Eine Havarie an der Kiste kann It. VOSS
u.a. einen Streifen bis zu 75 km Lange
mit ca. 22 000 m3 Qlschlamm bedecken.
Traditionelle Hilfsmittel wie Besen,
Bursten, Schaufeln und Eimer, erganzt
um Dampfstrahlreiniger, Vorderlader
und Planierraupen, leisten gute Hilfe.

Feste Unterlagen wie Strandmauern
etc. sind einfacher zu reinigen als Geroll
oder Salzwiesen. Ob das Wattenmeer
oder Bereiche davon behandelt werden,
ist entsprechend dem Grad der Sensibi-
litdt im Einzelfall zu entscheiden, und

zwar in Abwagung der zu erwartenden
Schaden, die eine maschinell-mechani-
sche Behandlung mit Amphibienfahr-
zeugen verursacht. Dabei bilden die
Ergebnisse der Okosystemforschung
Wattenmeer einschlieBlich des Geo-

graphischen Informationssystems (GIS)
eine wichtige Grundlage (8, 47).

Es konnte im Einzelfall sinnvoller sein,
die naturliche Regeneration (je nach
Starke der aufliegenden Olschicht wenige
Monate bis zehn Jahre und mehr)
abzuwarten und nur die Peripherien,
Badestrande, Sandbanke und Buhnen
zu entschlammen. Diinne Olschichten
sollten ohnehin nur manuell, nicht
mechanisch aufgenommen werden, da
sonst zuviel Material entfernt wirde.

An der nordbretonischen Kiste be-
fand sich in 5 cm Tiefe ein 5 cm breiter
Olhorizont unter sauberem Sand.

Eine begrenzte Mdglichkeit kénnte
auch ahnlich den Verfahren zur
Aufbereitung 6lkontaminierter Boden
(Fa. Umweltschutz Nord Ganderkesee)
die Reinigung in Aufbereitungsanlagen
sein, die allerdings noch nicht einsatz-
bereit sind.
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19/20 Frase zum
Versenken der technisch
nicht mehr weiter zu
beseitigenden Riickstande
einer Olpest auf Sylt.
Gemulchter Sandstrand.

Fotos: BSH-Archiv

Seit 1969 kooperieren die Nordsee-
anrainerlander gemeinsam mit dem
Bund bei der Olunfallbekdmpfung (Bonn-
Ubereinkommen). Beschafft ist bis heute
fur rd. 200 Mio. DM Bekampfungsgerét.
Auch 22 Schiffe mit einer Aufnahme-
kapazitat von 14.400 m3 Tankraum
gehoren dazu. Beispiele dafur sind die
Mehrzweckschiffe Mellum (Wilhelmsha-
ven) und Scharhorn (kombiniert einsetz-
bar zur Olbekdmpfung [Absaugpumpen-
leistung = ca. 600 m3/h], als Eisbrecher,
Schlepper und Tonnenleger) sowie die
Doppelrumpf-Klappschiffe Thor, Bott-
sand, Eversand (20, 23-26, 41). Die
Raumleistung der Olaufnahmesysteme
in der Flache betragt rd. 1,2 km2/Stunde,
die Pumpleistung rd. 4.000 m3/Stunde.
AuBerdem sind vorhanden: rd. 11 km
Olsperren, 46 Qlabschopfgerate
(Skimmer), 5 Leichtersysteme zur
Ubernahme von Ol aus Havaristen.

Es finden, auch gemeinsam mit Nach-
barstaaten, jahrlich 40-50 Ubungen statt.
Dies ist wirkungsvoll, weil sich international
90% der bekampfungsrelevanten Unfalle
in unmittelbarer Kiistennahe ereignen.
Hinzu kommt die Tatsache, daB anfangs

90% des Ols in nur etwa 10% der Fliache
des spateren Olteppichs enthalten sind, al-
so um so mehr Ol aufgenommen werden
kann, je schneller die Bekampfung ein-
setzt. Die Luftiiberwachung erfolgt mit je
einem Flugzeug der Typen Do 28 und Do
228, in denen mit Mikrowellenradiometer
(MWR) und Laserfluorosensoren (LFS) Ol-
schichten gemessen werden.

Behordlich sind in Niedersachsen fur
den Bereich der stidlichen Nordsee im
Namen der Landesregierung (z. B. Nieders.
Umweltministerium Hannover) die Bezirks-
regierungen Weser-Ems und Lineburg
zustandig (20, 40, 41). Sie beauftragen
die seeangrenzenden Landkreise und
kreisfreien Stadte mit der Durchftihrung
der erforderlichen BekampfungsmaBnah-
men, ggf. auch der Einrichtung von Ein-
satzleitungen. Auch Katastrophenschutz,
Soldaten und die ehrenamtlichen Helfer
des Technischen Hilfswerks und der Feuer-
wehr kénnen herangezogen werden.

Internationale Konvention
(MARPOL)

Die Anrainerstaaten der Nordsee konn-
ten gegeniiber der Internat. Seeschiff-
fahrtsorganisation (IMO) die Ausweisung
der Nordsee als Sondergebiet im Zusam-
menhang mit der Einleitung von Olriick-
standen (nach MARPOL) voraussichtlich
zu Anfang 1999 durchsetzen.

MARPOL ist die Abktrzung fr ,Kon-
vention Uber Meeresumweltverschmut-
zung im Rahmen der Internationalen
Maritime organisation”.

AuBerdem wurden Beschlisse gefaB3t
zur Verringerung der Luftverschmutzung
durch Schiffe einschlieBlich der Verbes-
serung von Schiffstreibstoffen und einer
Schwefelemissionstiberwachung (27).
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ADRESSEN

* Nationalparkverwaltung
Niedersachsisches Wattenmeer
Bezirksregierung Weser-Ems
Virchowstr. 1

26382 Wilhelmshaven,

Tel.: 04421/9110, Fax: 04421/911-280
e Landesamt fur den Nationalpark
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer
SchloBgarten 1

25832 Ténning,

Tel.: 04861/6160, Fax: 04861/459

* Nationalparkhauser: Baltrum, Borkum,
Carolinensiel, Cuxhaven. Dangast. Dorumer-
siel,Dorum-Neufeld, Fedderwardersiel,
Greetsiel, Horumersiel, Juist, Norderney,
Norddeich,Wangerooge, Wilhelmshaven
* Nationalparkzentrum
Wattenmeerhaus

Stdstrand 110 b

26382 Wilhelmshaven,

Tel.: 04421/91070

Region. Umweltbildungszentren (Beispiele):
» Okowerk Emden

Kaierweg, 26725 Emden,

Tel.: 04921/56165, Fax: 04921/87473
* RUZ Schortens, Ginsterweg 10,
26419 Schortens,

Tel.: 04461/891652, Fax: 04461/891657
* Biologische Schutzgemeinschaft Hunte
Weser-Ems e.V. und

* Naturschutzverband Niedersachsen
e.V.: siehe Impressum

* Der Mellumrat, Naturschutz- und
Forschungsgemeinschaft e.V.

Zum Jadebusen 179

26316 Varel/Dangast,

Tel.: 04451/84191

* Naturschutzgesellschaft Schutzstation
Wattenmeer e.V.

Grafenstr. 23

24768 Rendsburg,

Tel.: 04331/23622, Fax: 04331/25246
¢ Schutzgemeinschaft

Deutsche Nordseekste e.V.

Weserstr. 45-47

26382 Wilhelmshaven,

Tel.: 04421/44316, Fax: 04421/43146
* Verein Jordsand zum Schutze der
Seevogel und der Natur e.V.

Haus der Natur,

Wulfsdorfer Weg 200

22926 Ahrensburg,

Tel.: 04102/32656

* WAU Wissenschaftl. Arbeitsgemein-
schaft fur Natur- u. Umweltschutz
Harlinger Weg 8

26444 Jever,

Tel.: 04461/4699

* WWF Wattenmeerstelle (FB Meere und
Kusten) Niedersachsen/Bremen

Am Guthpol 9

c/o Okologiestation

28757 Bremen,

Tel.: 0421/65846-0, Fax: 0421/6584612
¢ Seehundaufzuchtstation u.
Forschungsstation,

Dérper Weg

26506 Norden,

Tel.: 04931/8919

* Niederséchsisches Landesamt fiir
Okologie

Forschungsstelle Kiiste

An der Muhle 5

26548 Norderney,

Tel.: 04932/9160

* Biologische Bundesanstalt

(im Unterland und Aquarium)
Kurpromenade [mit AuBenstelle auf Sylt]
27498 Helgoland,

Tel.: 04725/8190 (Studentenkurse)

* Bundesamt fur Seeschiffahrt u. Hydro-
logie (BSH)

Bernhard-Nocht-Str. 78

20359 Hamburg,

Tel.: 040/3190-0, Fax: 040/3190/5000
¢ Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei
Wulfsdorfer Weg 204

22926 Ahrensburg,

Tel.: 04102/51128

* Institut fir Vogelforschung
.Vogelwarte Helgoland”

An der Vogelwarte 1

26386 Wilhelmhaven,

Tel.: 04421/9690-0, Fax: 04421/9689-55
Marine Okosystemforschung:

* Universitat Bremen
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